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(57) Abstract 

The aim of the invention is to improve the performance of physical 
channels in telecommunications systems with cordless telecommunications 
between mobile and/or stationary transmitting^receiving devices in accordance 
with the channel data transmission rate, the system environment, the system 
usage and the distance between the transmitting/receiving devices. The 
perfonnance of said physical channels is to be improved in such a way diat no 
circuit modifications need to be made to the transmitters and/or the receivers 
in the transmitting/receiving devices. To this end, the invention provides for 
an air interface with a variable number of Npilcdt bits, Nxpc-bits and Ntfci 
bits. The number of Nwurr bits, Ntpc-bits and Ntfci bits can be adapted 
or optimised, especially during an active or passive telecommunications 
connection between die mobile and/or stationary transmitting/receiving devices 
of the telecommunications system, by means of control elements, for example 
by appropriate "layer 2/3" signalling, for example via the DPDCH channel. 
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BesGhreibung 

Luftschnittstelle fur Telekoitimunikationssysteme mit drahtlo- 
ser Telekommunikation zwischen mobilen und/oder stationaren 
Sende-/Empfangsgeraten 

Telekommunikationssysteme mit drahtloser Telekommunikation 
zwischen mobilen und/oder stationaren Sende-/Empf angsgerSten 
sind spezielle Nachrichtensysteme mit einer Nachrichtentiber- 
tragungsstrecke zwischen einer Nachrichtenquelle und einer 
Nachrichtensenke, bei denen beispielsweise Basisstationen und 
Mobilteile zur Nachrichtenverarbeitung und -iibertragung als 
Sende- und Empf angsgerate verwendet werden und bei denen 

1) die Nachrichtenverarbeitung und NachrichtenUbertragung 
in einer bevorzugten tJbertragungsrichtung ( Simplex-Bet rieb) 
Oder in beiden Ubertragungsrichtungen (Duplex-Betrieb) erfol- 
gen kann, 

2) die Nachrichtenverarbeitung vorzugsweise digital ist, 

3) die NachrichtenUbertragung tiber die FernUbertragungs- 
strecke drahtlos auf der Basis von diversen Nachrichtenilber- 
tragungsverfahren zur Mehrf achausnutzung der Nachrichtentiber- 
tragungsstrecke FDMA (Frequency Division Multiple Access), 
TDMA (Time Division Multiple Access) und/oder CDMA (Code Di- 
vision Multiple Access) - z.B. nach Funkstandards wie 

DECT [Digital Enhanced (frUher: European) Cordless Telecommu- 
nication; vgl. Nachrichtentechnik Elektronik 42 (1992) 
Jan. /Feb. Nr. 1, Berlin, DE; U. Pilger "Struktur des DECT- 
Standards", Seiten 23 his 29 in Verbindung mit der ETSI- 
Publikation £rs 300115-1. ..9, Oktober 1992 und der DECT- 
Publikation des DECT-Forum, Februar 1997, Seiten 1 bis 16], 
GSM [Groupe Sp§ciale Mobile oder Global System for Mobile 
Communication; vgl. Informatik Spektrum 14 (1991) Juni, Nr. 
3, Berlin, DE; A.Mann: "Der GSM-Standard - Grundlage lUr di- 
gitale europ&ische Mobilfunknetze" , Seiten 137 bis 152 in 
Verbindung mit der Publikation teJeJcom praxis 4/1993, 
P.Smolka "GSM-Funkschnittstelle - El entente und Funktionen", 
Seiten 17 bis 24] , ' 



wo 00/02401 



PCT/DE99/01909 



2 

UMTS [Universal Mobile Telecommunication System; vgl . (1): 
Nachrichtentechnik Elektronik, Berlin 45^ 1995^ Heft 1, Sei- 
ten 10 bis 14 und Heft 2, Seiten 24 bis 27; P. Jung r 
B.Steiner: ""Konzept eines CDMA-Mobilfunksystems mit gemeinsa- 
mer Detektion fUr die dritte Mobil fvnkgeneration^' ; (2) : Nach- 
richtentechnik Elektronikr Berlin 41, 1991, Heft 5, Seiten 
223 bis 227 und Seite 234; P.W.Baier, P.Jung, A.Klein: ''CDMA 
- ein giinstiges Vielfachzugriffsverfahren fUr freqvenzselek- 
tive und zeitvariante Mobilfunkkanale''; (3): lEICE Transacti- 
ons on Fundamentals of Electonics, Communications and Compu- 
ter Sciences, Vol. E79-A, No. 12, December 1996, Seiten 1930 
bis 1937; P.W.Baier, P.Jung: ''CDMA Myths and Realities Revi- 
sited''; (4) : IEEE Personal Communications, February 1995, 
Seiten 38 bis 47; A.Urie, M.Streeton, C.Mourot: "An Advanced 
TDMA Mobile Access System for UMTS^'; (5) : telekom praxis, 
5/1995, Seiten 9 bis 14; P.W.Baier: '' Spread- Spectrum-Technik 
und CDMA - eine ursprUnglich militarische Technik erobert den 
zivilen Bereich"; (6) : IEEE Personal Communications , February 
1995, Seiten 48 bis 53; P.G.Andermo, L.M.Ewerbring: ^'An CDMA- 
Based Radio Access Design for UMTS"; (7) : ITG Fachberichte 
124 (1993) , Berlin, Offenbach: VDE Verlag ISBN 3-8007-1965-7, 
Seiten 67 bis 75; Dr. T . Zimmermann, Siemens AG: "Anwendung 
von CDMA in der Mobilkommunikation"; (8) : teicom report 16, 
(1993), Heft 1, Seiten 38 bis 41; Dr. T. Ketseoglou, Siemens 
AG und Dr. T. Zimmermann, Siemens AG: "Effizienter Teilnehmer- 
zugriff fUr die 3. Generation der MobilJcommunikation - Viei- 
fachzugriffsverfahren CDMA macht Lvftschnittstelle flexi- 
bler"; (9): Funkschau 6/98: R.Sietmann '^Ringen urn die UMTS- 
Schnittstelle" , Seiten 76 bis 81] WACS Oder PACS, IS-54, IS- 
95, PHS, PDC etc, [vgl. IEEE Communications Magazine, January 
1995, Seiten 50 bis 57; D.D. Falconer et al:"Time Division 
Multiple Access Methods for Wireless Personal Communica- 
tions"] 
erfolgt. 



"Nachricht" ist ein Ubergeordneter Begriff, der sowohl ftir 
den Sinngehalt (Information) als auch fUr die physikalische 
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Reprasentation (Signal) steht. Trotz des gleichen Sinngehal- 
tes einer Nachricht - also gleicher Information - k5nnen un- 
terschiedliche Signalf ormen auftreten. So kann z.B. eine ei- 
nen Gegenstand betreffende Nachricht 
5 (1) in Form eines Bildes, 

(2) als gesprochenes Wort, 

(3) als geschriebenes Wort, 

(4) als verschlusseltes Wort oder Bild tibertragen werden, 

10 Die (Jbertragungsart gemafi (1) (3) ist dabei normalerweise 

durch kontinuierliche (analoge) Signale charakterisiert, wSLh- 
rend bei der Obertragungsart gemafi (4) gewohnlich diskontinu- 
ierliche Signale (z.B. Impulse, digitale Signale) entstehen, 

15 Die nachfolgenden FIGUREN 1 bis 7 zeigen: 

FIGUR 1 "Drei-Ebenen-Struktur" einer WCDMA/FDD- 
Luftschnitts telle im "Downlink", 

20 FIGUR 2 "Drei-Ebenen-Struktur" einer WCDMA/FDD- 
Luftschnittstelle im "Uplink", 

FIGUR 3 "Drei-Ebenen-Struktur" einer TDCDMA/TDD- 
Luftschnitts telle, 

25 

FIGUR 4 Funkszenario mit Kanal-Mehrf achausnutzung nach dem 
Frequenz-, /Zeit-, /Codemultiplex, 

FIGUR 5 den prinzipiellen Aufbau einer als Sende- 
30 /Empf angsger^t ausgebildeten Basisstation, 

FIGUR 6 den prinzipiellen Aufbau einer ebenfalls als Sende- 
/Empf angsgerat ausgebildeten Mobilstation . 



35 



Im UMTS-Szenario (3, Mobilf unkgeneration bzw. IMT-2000) gibt 
es z.B. gemafi der Druckschrift Funkschav 6/98: R.Sletmann 
"Ringen urn die UMTS-Schnittstelle'% Saltan 76 bis 81 zwei 
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Teilszenarien. In eineiti ersten Teilszenario wird der lizen- 
sierte koordinierte Mobilfunk auf einer WCDMA-Technologie 
(Wideband Code Division Multiple Access) basieren und, wie 
bei GSM, im FDD-Modus (Frequency Division Duplex) betr.ieben, . 
wahrend in einein zweiten Teilszenario der unlizensierte unko- 
ordinierte Mobilfunk auf einer TD-CDMA-Technologie (Time Di- 
vision-Code Division Multiple Access) basieren und, wie bei 
DECT, im TDD-Modus (Frequency Division Duplex) betrieben 
wird. 

FUr den WCDMA/ FDD-Be trieb des Universal-Mobil-Telekommunika- 
tion-Systems enthSlt die Luftschnittstelle des Telekomiaumika- 
tionsystems in Auf- und Abwartsrichtung der Telekoinmunikation 
gemafi der Druckschrift ETSI STC SMG2 UMTS-Ll, Tdoc SMG2 UMTS- 
Ll 163/96: "UTRA Physical Layer Description FDD Parts" Vers. 
0.3r 1998-05-29 jeweils mehrere physikalische Kanaie, von de- 
nen ein erster physikalischer Kanal, der sogenannte Dedicated 
Physical Control CHannel DPCCH, und ein zweiter physikali- 
scher Kanal, der sogenannte Dedicated Physical Data CHannel 
DPDCH, in bezug auf eine "Drei-Ebenen-Struktur" (three-layer- 
structure) , bestehend aus 720 ras lange (Tmzr=720 ms) Multi- 
zeitrahmen (super frame) MZR, 10 ms lange (Tfjr=10 ms) Zeit- 
rahmen (radio frame) ZR und 0,625 ms lange (Tzs=0, 625 ms) 
zeitschlitzen (timeslot) ZS , die in den FIGUREN 1 und 2 dar- 
gestellt sind. Der jeweilige Multizeitrahmen MZR enthait z.B. 
72 Zeitrahmen ZR, wahrend jeder Zeitrahmen ZR z.B. wiederum 
16 Zeitschlitze ZSl . . . ZS16 aufweist . Der einzelne Zeitschlitz 

ZS, ZSl ZS16 (Burst) weist beziiglich des ersten physikali- 

schen Kanals DPCCH als Burststruktur eine Pilot-Sequenz PS 
mit einer Anzahl Npilot von Bits (Npiwr-Bits) zur Kanalschat- 
zung, eine TPC-Sequenz TPCS mit einer Anzahl Ntpc von Bits 
(Nxpc-Bits) zur insbesondere schnellen Leistungsregelung 
(Traffic Power Control) und eine TFCI-Sequenz TFCIS mit einer 
Anzahl Ntfci von Bits (NTFci-Bits) zur Transportformatangabe 
(Traffic Format Channel Indication) , die die Bitrate, die Art 
des Services, die Art der Fehlerschutzcodierung, etc. anzei- 
gen, sowie beziiglich des zweiten physikalischen Kanals DPDCH 
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eine Nutzdatensequenz NDS mit einer Anzahl Ndata von Nutzda- 
tenbits (NoATA-Bits) auf. Die nachfolgende Tabelle 1 enthalt 
die von der ARIB in der ARIB-Publikation "Specications of 
Air- Interface for a 3G Mobile System", Voliime 3, June 1998 in 
der Tabelle 3.2.2-4 spezif izierten Bitwerte fiir den DPDCH- 
Kanal und den DPCCH-Kanal mit der Bitunterteilungen Npilot/ 
Ntpc, Ntfci bei Kanalbitraten von 64 bzw. 128 kbit/s. 
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Im "Dovmlink" (Abwartsrichtung der Telekommunikation; Funk- 
verbindung von der Basisstation zur Mobilstation) des 
WCDMA/FDD Systems von ETSI bzw. ARIB - FIGUR 1 - werden der 
erste physikalische Kanal ["Dedicated Physical Control Chan- 
nel (DPCCH) ] und der zweite physikalische Kanal ["Dedicated 
Physical Data Channel (DPDCH) ] zeitlich gemultiplext, wShrend 
im "Uplink" (Aufwartsrichtung der Telekommunikation; Funkver- 
bindiing von der Mobilstation zur Basisstation) - FIGUR 2 - 
ein I/Q-Multiplex stattfindet, bei dem der zweite physikali- 
sche Kanal DPDCH im I-Kanal und der erste physikalische Kanal 
DPCCH im Q-Kanal Ubertragen werden. 
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FMr den TDCDMA/TDD-Betrieb des Universal-Mobil-Telekommunika- 
tion-Systems basiert die Luf tschnittstelle des Telekommunika- 
tionsystems in Auf- und TUDwartsrichtung der Telekommunikation 
gemafl der Druckschrift TSG RAN WGl (SI. 21): ''3'''' GBneration . 
5 Partnership Project (3GPP) Vers. 0.0, 1^ 1999-01 wiederum auf 
die "Drei-Ebenen-Struktur", bestehend aus den Multizeitrahmen 
MZR, den Zeitrahraen ZR und den Zeitschlitzen ZS, fur saititli- 
che physikalischen KanSle, die in FIGUR 3 dargestellt ist. 
Der jeweilige Multizeitrahmen MZR enthSlt wiederum z.B, 72 

10 Zeitrahmen ZR, wahrend jeder Zeitrahmen ZR z.B. wiederum die 
16 Zeitschlitze ZS1,-.ZS16 aufweist. Der einzelne Zeitschlitz 
ZS, ZS1..-ZS16 (Burst) weist entweder gemafi dem ARIB- 
Vorschlag eine erste Zeitschlitzstruktur (Burststruktur ) 
ZSSl, in der Reihenfolge, bestehend aus einer ersten Nutzda- 

15 tensequenz NDSl mit NoATAi-Bits, der Pilot-Sequenz PS mit 

NpiLOT-Bits zur Kanalschatzung, der TPC-Sequenz TPCS mit Ntpc" 
Bits zur Leistungsregelung, der TFCI-Sequenz TFCIS mit Ntfci- 
Bits zur Transport formatangabe, einer zweiten Nutzdatense- 
quenz NDS2 mit NDATA2-Bits und einer Schutzzeitzone SZZ (guard 

20 period) mit NcuARo-Bits, oder gemafi dem ETSI-Vorschlag eine 

zweite Zeitschlitzstruktur (Burststruktur) ZSS2, in der Rei- 
henfolge bestehend aus der ersten Nutzdatensequenz NDSl, ei- 
ner ersten TFCI-Sequenz TFCISl, einer Midamble-Sequenz MIS 
zur Kanalschatzung, einer zweiten TFCI-Sequenz TFCIS2, der 

25 zweiten Nutzdatensequenz NDS2 und der Schutzzeitzone SZZ auf. 

FIGUR 4 zeigt z.B. auf der Basis eines GSM- Funks zenarios mit 
z.B. zwei Funkzellen und darin angeordneten Basisstationen 
(Base Transceiver Station) , wobei eine erste Basisstation 

30 BTSl (Sender/Empf anger) eine erste Funkzelle FZl und eine 

zweite Basisstation BTS2 (Sende-/Empf angsgerSLt ) eine zweite 
Funkzelle FZ2 omni'direktional "ausleuchtet", und ausgehend 
von den FIGUREN 1 und 2 ein Funks zenario mit Kanal-Mehrf ach- 
ausnutzung nach dem Frequenz-/Zeit-/Codemultiplex, bei dem 

35 die Basisstationen BTSl, BTS2 tlber eine fUr das Funkszenario 
ausgelegte Luf tschnittstelle mit mehreren in den Funkzellen 
FZl, FZ2 befindlichen Mobilstationen MS1.,.MS5 (Sende- 
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/Empfangsgerat) durch drahtlose uni- oder bidirektionale - 
Aufwartsrichtung UL (Up Link) und/oder Abwartsrichtung DL 
(Down Link) - Telekoimunikation auf entsprechende ttbertra- 
gungkanale TRC (Transmission Channel ) verbunden bzw. verbind- 
bar sind. Die Basisstationen BTSl, BTS2 sind in bekannter 
Weise (vgl. GSM-Telekommunikationssystem) mit einer Basissta- 
tionssteuerung BSC (BaseStation Controller) verbunden, die im 
Rahmen der Steuerung der Basisstationen die Frequenzverwal- 
tung und Vermittlungsfunktionen tiberninant. Die Basisstations- 
steuerung BSC ist ihrerseits Uber eine Mob il-Vermit t lungs - 
s telle MSC (Mobile Switching Center) mit dem tlbergeordneten 
Telekommunikationsnetz, z.B. dem PSTN (Public Switched Tele- 
commxinication Network) , verbunden. Die Mobil-Vermittlungs- 
stelle MSC ist die Verwaltungszentrale fUr das dargfestellte 
Telekommiinikationssystem. Sie vibernimmt die komplette Anruf- 
verwaltung und mit angegliederten Registern (nicht darge- 
stellt) die Authentisierung der Telekomraunikationsteilnehmer 
sowie die Ortstlberwachung im Netzwerk. 

FIGUR 5 zeigt den prinzipiellen Aufbau der als Sende- 
/Empfangsgerat ausgebildeten Basisstation BTSl, BTS2, wShrend 
FIGUR 6 den prinzipiellen Aufbau der ebenfalls als Sende- 
/Empfangsgerat ausgebildeten Mobilstation MS1...MS5 zeigt. 
Die Basisstation BTSl, BTS2 tibernimmt das Senden und Empfan- 
gen von Funknachrichten von und zur Mobilstation MSI . .MS5, 
wahrend die Mobilstation MS1...MS5 das Senden und Empfangen 
von Funknachrichten von und zur Basisstation BTSl, BTS2 iiber- 
nimmt. Hierzu weist die Basisstation eine Sendeantenne SAN 
und eine Empf angsantenne EAN auf, wahrend die Mobilstation 
MS1-..MS5 eine durch eine Antenneniamschaltung AU steuerbare 
ftlr das Senden und Empfangen gemeinsame Antenne ANT aufweist. 
In der Aufwartsricht\ing (Empf angspf ad) empfangt die Basissta- 
tion BTSl, BTS2 tiber die Empf angsantenne EAN beispielsweise 
mindestens eine Funknachricht FN mit einer Frequenz-/Zeit- 
/Code-Komponente von mindestens einer der Mobilstationen 
MS1...MS5, wahrend die Mobilstation MSI . . .MS5 in der Abwarts- 
richtung (Empfangspfad) tlber die gemeinsame Antenne ANT bei- 
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■ir,ri*.stens eine Funknachricht FN mit einer Fre- 

■^Tsl BTS2 e^pf.n,t. Die TunHnachricht besteht dabei 

einL. Trei Jandi, gespreizten Tr.,ersi^al .ine. .uf- 
rduiierten aus Batensv^olen zusa^engese.zten xn.orMatxon. 

in einer Funkempfangseinrichtung FEE (Empf anger) wird das 
r^gLe .r.ger.ignai und au. 

T:uriri:rwrrr;are^^^^^^^^^^ 

r ^onll das auf da- FunKweg durch Mehrvegeausbreitun, 
das Signal, das aui t.„,.ii,er EQL zugefohrt, der die 

verzerrt worden ist eine» E^^l -^^^^ , 

Verzerrungen zn emem grofien leix ay 

nisation) . 

^ v=»r.aT c;rhatzer KS versucht die 
finschliefiend wird in ernem Kanalschatzer 

Obertragungseigenschaften des '«>"^»'""«^f ^^^^^J^',,:^' 
die Fun^achricht n. ubertragen , ' ^" 

zugeordnet. 

- -^errung ^d se.^-^^^^^^^^ 

rr;rr — e!. rac. wird^n eine. Demodulator DHOD 
5 aus der ZwiscLnfreguenz der ursprUngliche Bitstro. gewonnen, 
^evor in eine» Demultiplexer DMUX die einzelnen Zertschlitze 
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den richtigen logischen Kan^len und damit auch den unter- 
schiedlichen Mobilstationen zugeordnet werden. 

In einem Kanal-Codec KC wird die erhaltene Bitsequenz kanal- 
weise decodiert. Je nach Kanal warden die Bitinformationen 
dem Kontroll- und Signalisierungszeitschlitz oder einem 
Sprachzeitschlitz zugewiesen und - im Fall der Basisstation 
(FIGUR 5) - die Kontroll- und Signalisierungsdaten und die 
Sprachdaten zur Obertragung an die Basisstationssteuerung BSC 
gemeinsam einer fUr die Signalisierung und Sprachcodierung/- 
decodierung (Sprach-Codec) zustSndigen Schnittstelle SS Uber- 
geben, wahrend - im Fall der Mobilstation (FIGUR 6) - die 
Kontroll- und Signalisierungsdaten einer fUr die komplette 
Signalisierung und Steuerung der Mobilstation zustSndigen, 
vorzugsweise als Mikroprozessor |liP ausgebildeten Steuer- und 
Signalisiereinheit STSE und die Sprachdaten einem ftir die 
Spracheingabe und -ausgabe ausgelegten Sprach-Codec SPC Ober- 
geben werden, Der Mikroprozessor |iP in enthait ein auf der 
Basis des OSI/ISO-Schichtenmodells [vgl.: Unterrichtsbiatter 
- Deutsche Telekom, Jahrgang 48, 2/1995, Seiten 102 bis ill] 
ausgebildetes Programmodul PCM, in dem das Luf tschnittstel- 
lenprotokoll fur das UMTS-Szenario abgewickelt wird. Von dem 
im Schichtenmodell definierten Schichten sind nur die fUr die 
Mobilstation wesentlichen ersten vier Schichten, eine erste 
Schicht SI, eine zweite Schicht S2, eine dritte Schicht S3 
und eine vierte Schicht S4, dargestellt, wobei in der ersten 
Schicht SI u-a. der DPCCH-Kanal und der DPDCH-Kanal enthalten 
sind. 

In dem Sprach-Codec der Schnittstelle SS in der Basisstation 
BTSl, BTS2 werden die Sprachdaten in einem vorgegebenen Da- 
tenstrom (z.B. 64kbit/s-Strom in Netzrichtung bzw. 13kbit/s- 
Strom aus Netzrichtung) . 

In einer vorzugsweise als Mikroprozessor |iP ausgebildeten 
Steuereinheit STE wird die komplette Steuerung der Basissta- 
tion BTSl, BTS2 durchgefiihrt. Der Mikroprozessor jiP enthalt 
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wieder das auf der Basis des oSI/ISO-Schichtenmodells [vgl.: 
Unterrichtsbiatter - Deutsche Telekom, Jahrgang 48, 2/1995, 
Seiten 102 bis 111] ausgebildete Programmodul PGM, in dem das 
Luftschnittstel-lenprotokoll fUr das UMTS-Szenario abgewickelt 
wird. Von dem im Schichtenmodell definierten Schichten sind 
wieder nur die fUr die Basisstation wesentlichen ersten vier 
schichten, die erste Schicht SI, die zweite Schicht S2, die 
dritte schicht S3 und die vierte Schicht S4, dargestellt, wo- 
bei in der ersten Schicht 31 u.a. wieder der DPCCH-Kanal und 
der DPDCH-Kanal enthalten sind. 

In der Abwartsrichtung (Sendepfad) sendet die Basisstation 
BTSl, BTS2 Uber die Sendeantenne SAN beispielsweise minde- 
stens eine Funknachricht FN mit einer Frequenz-/Zeit-/Code- 
Komponente an mindestens eine der Mobilstationen MS1...MS5, 
wahrend die Mobilstation MS1...MS5 in der Aufwartsrichtung 
(Sendepfad) Uber die gemeinsame Antenne ANT beispielsweise 
mindestens eine Funknachricht FN mit einer Frequenz-/Zeit- 
/Code-Komponente an mindestens einer Basisstation BTSl, BTS2 
sendet. 

Der Sendepfad beginnt bei der Basisstation BTSl, BTS2 in 
FIGUR 5 damit, dafl in dem Kanal-Codec KC von der Basisstati- 
onssteuerung BSC Uber die Schnitts telle SS erhaltene Kon- 
troll- und Signalisierungsdaten sowie Sprachdaten einem Kon- 
troll- und Signalisierungszeitschlitz oder einem Sprachzeit- 
schlitz zugewiesen werden und diese kanalweise in eine Bitse- 
quenz codiert werden. 

Der Sendepfad beginnt bei der Mobilstation MS1...MS5 in FIGUR 
6 damit, daB in dem Kanal-Codec KC von dem Sprach-Codec SPC 
erhaltene Sprachdaten und von der Steuer- und Signalsierein- 
heit STSE erhaltene Kontroll- und Signalisierungsdaten einem 
Kontroll- und Signalisierungszeitschlitz Oder einem Sprach- 
zeitschlitz zugewiesen werden und diese kanalweise in eine 
Bitsequenz codiert werden. 
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Die in der Basisstation BTSl, BTS2 und in der Mobilstation 
MS1...MS5 gewonnene Bitsequenz wird jeweils in einem Daten- 
zu-Symbol-Wandler DSW in Datensymbole umgewandelt • Im An- 
schluli daran werden jeweils die -Datensymbole in einer Sprei- 
zeinrichtung SPE mit einem jeweils teilnehmerindividuellen 
Code gespreizt. In dem Burstgenerator BG, bestehend aus einem 
Burstzusammensetzer BZS und einem Multiplexer MUX, wird da- 
nach in dem Burstzusammensetzer BZS jeweils den gespreizten 
Datensymbolen eine Trainingsinf ormationssequenz in Form einer 
Mitambel zur Kanalsch^tzung hinzugefUgt und im Multiplexer 
MUX die auf diese Weise erhaltene Burstinf ormation auf den 
jeweils richtigen Zeitschlitz gesetzt. Abschlieliend wird der 
erhaltene Burst jeweils in einem Modulator MOD hochfrequent 
moduliert sowie digital/analog umgewandelt, bevor das auf 
diese Weise erhaltene Signal als Funknachricht FN tiber eine 
Funksendeeinrichtung FSE (Sender) an der Sendeantenne SAN 
bzw, der gemeinsamen Antenne ANT abgestrahlt wird, 

TDD-Telekommunikationsysteme (Time Division Duplex) sind Te- 
lekommunikationssysteme, bei denen der Obertragungszeitrah- 
itien, bestehend aus mehreren Zeitschlitzen, fUr die Ab- 
w^rtsiibertragungsrichtung (Downlink) und die AufwartsUbertra- 
gungsrichtung (Uplink) - vorzugsweise in der Mitte - geteilt 
ist. 

Ein TDD-Telekommunikationssystem, das einen derartigen Ober- 
tragungszeitrahmen aufweist/ ist z.B. das bekannte DECT- 
System [Digital Enhanced (frUher: European) Cordless Telecom- 
munication; vgl. Nachrichtentechnik Elektronik 42 (1992) 
Jan. /Feb. Nr. I, Beriin^ DE; U. Pilger ''Struktur des DECT- 
Standards'' r Sexten 23 his 29 in Verbindung mit der ETSI- 
Publikation ETS 300175-1 ... 9 , Oktober 1992 und der DECT- 
Publikation des DECT-Forum^ Februar 1997, Seiten 1 bis 16]. 
Das DECT-System weist einen DECT-Ubertragungszeitrahmen mit 
einer Zeitdauer von 10 ms, bestehend aus 12 "Downlink"- 
Zeitschlitzen und 12 "Uplink"-Zeitschlitzen, auf. FUr eine 
beliebige bidirektionale Telekommunikationsverbindung auf ei- 
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ner vorgegebenen Frequenz in AbwartsUbertragungsrichtung DL 
(Down Link) und AufwartsUbertragungsrichtung UL (Up Link) 
wird gemSB dem DECT-Standard ein freies Zeitschlitzpaar mit 
eineiti "Downlink"-Zeitsehlitz und einem "Uplink"-Zeitschlitz 
5 ausgewahlt, bei dem der Abstand zwischen dem "Downlink"- 

Zeitschlitz und dem "Uplink"-Zeitschlitz ebenfalls gemSii dem 
DECT-Standard die halbe L^nge (5 ms) des DECT-Obertragungs- 
zeitrahmens -betragt. 

10 FDD-Telekommunikationsysteme (Frequency Division Duplex) sind 
Telekommunikationssysteme, bei denen der Zeitrahmen, beste- 
hend aus mehreren Zeitschlitzen, ftlr die Abwartstibertragungs- 
richtung (Downlink) in einem ersten Frequenzband und ftlr die 
Aufwartstibertragungsrichtung (Uplink) in einem zweiten Fre- 

15 quenzband Obertragen wird. 

Ein FDD-Telekommunikationssystem, das den Zeitrahmen auf die- 
se Weise Ubertr^gt, ist z.B. das bekannte GSM-System [Groupe 
Speciale Mobile Oder Global System for Mobile Communication; 

20 vgl. Informatik Spektrum 14 (1991) Juni^ Nr. 3, Berlin, DE; 
A.Mann: ''Der GSM-Standard - Grundlage fUr dlgitale europai- 
sche Mobilfvnknetze'% Seiten 137 his 152 in Verbindung mit 
der Publikation teieA:oin praxis 4/1993^ P.Smolka ''GSM- 
Funkschnittstelle - Elemente und Funktionen" r Seiten 17 bis 

25 24] • 

Die Luf tschnittstelle fUr das GSM-System kennt eine Vielzahl 
von als Obertragungswegdienste (bearer services) bezeichneten 
logischen Kanaien, so z.B, einen AGCH-Kanal (Access Grant 

30 CHannel), einen BCCH-Kanal (Broadcast CHannel, einen FACCH- 

Kanal (Fast Associated Control CHannel), einen PCH-Kanal (Pa- 
ging CHhannel) / einen RACH-Kanal (Random Access CHannel) und 
einen TCH-Kanal (Traffic CHannel), deren jeweilige Funktion 
in der Luf tschnittselle z.B. in der Druckschrift Informatik 

35 Spektrum 14 (1991) Juni , Nr. 3, Berlin^ DE; A.Mann: "Der GSM- 
Standard - Grundlage fUr digitale europaische Mobil funknet- 
ze" r Seiten 137 bis 152 in Verbindung mit der Publikation te- 
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- Ele- 



lekom praxis 4/1993, P.Smolka "GSM-Funkschnittstelle 
mente und Funktionen" , Seiten 17 bis 24 beschrieben ist. 

Da im Rahmen des UMTS-Szenario (3. Mobilfxinkgeneration bzw. 
IMT-2000) insbesondere der WCDMA/FDD-Betrieb und der 
TDCDMA/TDD-Betrieb gemeinsam zum Einsatz koiamen sollen, ist 
eine gute Performance bzw. Leistungsf Shigkeit des Telekommu- 
nikationssystems sowohl in Abwartsrichtung als auch in Auf- 
wartsrichtung, d.h. eine gute Bitf ehlerrate in Abhangigkeit 
vom Signal-Stor-Verhaltnis, wOnschenswert . 



Die Performance bzw. die Leistungsf ahigkeit in Abwarts- und 
Aufwartsrichtung ist unter anderem. abhangig von der Kanal- 
schatzung, der schnellen Leistungsregelung und der Detektion 
der Format-Bits . 

Die GUte der KanalschStzung, die Funktionsf Shigkeit der 
schnellen Leistungsregelung bzw. die Detektion der Format- 
Bits ist abhangig von der Anzahl Nfiuytf Ntpc und Ntfci bzw. der 
Energie der jeweils zur Verftlgung stehenden Bits. 

Die Performance bzw. die Leistungsf ahigkeit in Abwarts- und 
Aufwartsrichtung kann deshalb suboptimal far ein gewahltes 
Werte-Tripel Npilot/ Ntpc und Ntfci sein. 

Ist beispielsweise die Anzahl der NpiLOT-Bits zu gering, dann 
steht der Kanalschatzung zu wenig Energie zur VerfUgung. Dies 
verursacht eine "schlechte" Kanalschatzung bzw. eine schlech- 
tere (hShere) Bitf ehlerrate im Empfanger, d.h. es liegt eine 
schlechtere Performance bzw. die Leistungsf ahigkeit in Ab- 
warts- und Aufwartsrichtung vor. Ahnliches gilt ftir die Ntpc" 
Bits fUr die schnelle Leistungsregelung und die NiFci-Bits fiir 
die Transportformatangabe. 



Das optimale Werte-Tripel ist von der Kanalbitrate, der Umge- 
bung (Stadtgebiet, landliches Gebiet, hUgeliges Gebiet, In- 
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House), der Entfernung der Mobilstation von der Basisstation, 
der Auslastimg des WCDMA/FDD Systems (Anzahl der.aktiven Ver- 
bindungen, StSrung durch Interferenz aus benachbarten Zellen, 
etc.) abhangig. 

Oblicherweise wird fUr eine bestimmte Kanalbitrate das Werte- 
Tripel NpiLOT, Ntpc und Ntfci festgelegt und nicht variabel wah- 
rend einer Verbindung oder beim Obergang in eine andere Umge- 
bung geandert. 

GemaB der Druckschrift BTSI STC SMG2 UMTS-Ll, Tdoc SMG2 UMTS- 
Ll 168/98: "Flexible Power Allocation for Downlink DPCCH 
Fields", June 15-17, 1998, Turin, Italy werden die Pilotbits, 
die Bits ftlr die schnelle Leistungsregelung und die Format- 
bits im Vergleich zu den Datenbits des DPDCH mit hSherer Lei- 
stung von der Basisstation gesendet. Nachteilig dabei ist, 
dafi im Empfangsgerat die AGC bzw. der A/D-Wandler ftlr die Da- 
tenbits des DPDCH-Kanals nicht mehr optimal ausgesteuert 
sind- Weiterhin ist nachteilig, dalJ im Sendegerat das 
Funkteil ftlr einen sprungartigen Anstieg/Abf all der Sendelei- 
stung ausgelegt sein mufi. Vorteilhaft ist, daJ5 die Anzahl der 
Datenbits des DPDCH-Kanals sich nicht andert. 

Aus der EP-0627827 A2 ist ein Verfahren zum Steuern der tTber- 
tragung von Inf ormationsstrSmen mit variabler Rate in Funksy- 
stemen bekannt, bei dem verfUgbare Bits der variabelratigen 
Informationsstreme, die von unterschiedlichen Quellen im Sy- 
stem herrOhren und die bezogen auf die gleiche Kommunikati- 
onsverbindung auf dem gleichen Funkkanal Obertragen werden, 
unter Bertlcksichtigung von mehreren Systemeigenschaften bzw. 
Systemparametern dynamisch allokiert werden. 

Die der Erf indung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, die 
Leistungsfahigkeit bzw. die "Performance" von physikalischen 
Kanalen in Telekommunikationssystemen mit drahtloser Telekom- 
munikation zwischen mobilen und/oder stationaren Sende- 
/Empfangsgeraten in Abhangigkeit von der KanaldatenUbertra- 
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gungsrate, der Systemumgebung, der Systemauslastung und der 
Entfernung zwischen den Sende-/Empf angsgeraten so zu verbes- 
sern, daJi keine schaltungstechnische Anderungen an Sender 
und/oder EmpfSnger in den Sende-/Empf angsgeraten notwendig 
sind. 

Diese Aufgabe wird jeweils durch die Merkmale des Patentan- 
spruches 1, des Patentanspruches 2 und des Patent anspruches 3 
gel6st. 

Mit der vorliegenden Erfindung (Ansprtlche 1 bis 3) wird eine 
Luftschnittstelle vorgeschlagen, bei der die Anzahl von 
NpiLOT-Bits, NTPc-Bits und NTFci-Bits jeweils variabel ist und 
bei der insbesondere wShrend einer aktiven oder passiven Te- 
lekommunikationsverbindung zwischen mobilen und/oder statio- 
naren Sende-/Empf angsgeraten des Telekommunikationssystems 
die Anzahl der NpiLor-Bits, Nxpc-Bits und Nrpci-Bits jeweils 
durch Steuerungsmittel, z.B. durch eine geeignete "Schicht- 
2"- bzw. «Schicht-3"-Signalisierung ("Layer 2/3"-Signalling) , 
die z.B. tlber den DPDCH-Kanal erfolgt, adapt iv anderbar bzw. 
optimierbar ist. 

GemaB Anspruch 1 ist die Verteilung der Daten, der Npilot- 
Bits, Nipc-Bits und NTFci-Bits, in dem DPCCH-Kanal wahrend der 
Telekommunikationsverbindung in Auf- und/oder Abwartsrichtung 
der Telekommunikation bei gleichbleibender Datenmenge im 
DPDCH-Kanal und gleichbleibender Gesaiat datenmenge pro Zeit- 
schlitz durch Adaption an Eigenschaf ten der Telekommunikati- 
onsverbindung veranderbar. Die Veranderung kann dabei auch 
soweit gehen, daB mindestens ein Bittyp der genannten Bits 
temporar (z.B. fiir die Dauer der entsprechenden Telekommuni- 
kationsverbindung) nicht in dem DPCCH-Kanal vertreten ist, 
also die Anzahl der entsprechenden Bits in dem DPCCH-Kanal 
gleich Null ist. 

Gemafi Anspruch 2 ist die Verteilung der Daten, der Npilot- 
Bits, NTPc-Bits und NtFci-Bits, in dem DPCCH-Kanal wahrend der 
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Telekommunikationsverbindung in Auf- und/oder Abwartsrichtung 
der Telekommunikation durch Erhohung der Gesamtdateninenge pro 
Zeitschlitz veranderbar. 

Diese Erhohung kann gemaB Anspruch 6 in vorteilhaf ter Weise 
dadurch erreicht, dafi die Gesamtdatenmenge pro Zeitschlitz 
durch Verringerung des Spreizf aktors vergrSflert wird. 

Gemaii Anspruch 3 ist die Verteilung der Daten, der Npilot" 
Bits, NtPc-Bits und Nrrci-Bits, in dem DPCCH-Kanal wSihrend der 
Telekommunikationsverbindung in Abwartsrichtung der Telekom- 
munikation bei gleichbleibender Gesamtdatenmenge pro Zeit- 
schlitz veranderbar, indem ein Teil der NpiLoi-Bits, Nxpc-Bits 
und NTFci-Bits in dem DPCCH-Kanal dem DPDCH-Kanal zug.eordnet 
werden oder ein Teil der Nutzbits (Nutzdaten) in dem DPDCH- 
Kanal dem DPCCH-Kanal zugeordnet werden. 

Auf diese Weise ist es mdglich/ die Anzahl der NpiLox-BitS/ 
Nxpc-Bits und NTFci-Bits durch Weglassen bzw. HinzufUgen von 
Nutzbits bzw- Nutzdaten in dem DPDCH-Kanal zu erh5hen bzw. zu 
verringern (zu verkleinern, zu erniedrigen) . 

Den nachfolgenden Weiterbildungen der Erfindung nach Anspruch 
1 gemaii Anspruch 4 und/oder Anspruch 5 liegt die allgemeine 
prinzipielle Oberlegung zugrunde, die Tatsache bzw. den Urn- 
stand, daB gemaB der internationalen Anmeldung PCT/DE98/02894 
geschatzte Kanalimpulsantworten miteinander korreliert sind, 
wobei der Grad der Korrelation selber mit der relativen Bewe- 
gung (langsam bzw. schnell) des mobilen Sende-/Empf angsge- 
rates bzw, der Mobilstation korreliert - bei einer langsamen 
Bewegung besteht eine starke Korrelation zwischen den ge- 
schatzten Kanalimpulsantworten, wahrend bei einer schnellen 
Bewegung eine schwache Korrelation zwischen den geschatzten 
Kanalimpulsantworten besteht - und von dem stationaren 
und/oder dem mobilen Sende-/Empf angsgerat erfaBt werden kann, 
auszunutzen, indem z.B. Kanalimpulsantworten vorheriger Zeit- 
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schlitze von dem stationSren und/oder dem mobilen Sende- 
/Empfangsgerat geschatzt werden. 

Die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 1 gemafi An- 
spruch 4 bietet den Vorteil, dafi - wenn ein mobiles Sende- 
/Empfangsgerat (eine Mobilstation) sich sehr langsam mit ei- 
ner Geschwindigkeit kleiner als 3 km/h bewegt (z.B. ein Da- 
tenterminal mit Remote-Email Access) und wenn die Kanalschat- 
zung aufgrund der vorstehenden allgemeinen prinzipiellen 
Oberlegungen deutlich verbessert werden kann - die Anzahl der 
Npiiot-Bits verringert werden kann, ohne daJi die GUte der Ka- 
nalschatzung merklich beeintrSchtigt wird. In diesem Fall 
kann die Anzahl der Nrrci-Bits ftlr die Transportf ormatangabe 
und/oder der Nrpc-Bits filr die schnelle Leistungsregelung er- 
hSht werden. Insgesamt verbessert sich dadurch die Perfor- 
mance bzw. Leistungsfahigkeit des Telekommunikationssystems 
sowohl in Abwartsrichtung als auch in Aufwartsrichtung. 

Die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 1 gemafi An- 
spruch 5 bietet den Vorteil, daJJ - wenn unter Berucksichti- 
gung der vorstehenden allgemeinen prinzipiellen Oberlegungen 
ein mobiles Sende-ZEmpf angsgerat (eine Mobilstation) sich 
sehr schnell mit einer Geschwindigkeit gr5fier als 150 km/h 
bewegt und wenn die schnelle Leistungsregelung das ^Rayleigh- 
Fading" (schneller Schwund, im wesentlichen verursacht durch 
die Bewegung der Mobilstation) nicht mehr ausregeln kann und 
demzufolge nur noch eine Regelung des "Lognormal-Fadings" 
(langsamer Schwund, im wesentlichen verursacht durch Abschat- 
tiangseffekte) erfolgen kann, wobei die Regelung des ^^Lognor- 
mal-Fadings" mit deutlich geringerer Rate der Bits fUr die 
schnelle Leistungsregeltmg erfolgen kann - z. B. die Nipc-Bits 
fUr die schnelle Leistungsregelung nur noch in jedem zehnten 
Zeitschlitz gesendet werden. In den Ubrigen Zeitschlitzen 
werden die Nxpc-Bits fUr die schnelle Leistungsregelung wegge- 
lassen. DafUr werden dann zusatzliche NpiLor-Bits fUr die Ka- 
nalschatzung und/oder Nrrci-Bits fiir die Transportf ormatangabe 
gesendet. 
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Die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 1 gemSfi der An- 
sprilche 4 und 5 bietet den Vorteil, dafi unter Berilcksichti- 
gung der vorstehenden allgemeinen prinzipiellen Oberlegiingen 
5 zunSchst/ wenn - wie bei der Weiterbildung der Erfindung nach 
Anspruch 1 geiaaB des Anspruches 4 - ein mobiles Sende- 
/Empfangsgerat (eine Mobilstation) sich zuerst sehr langsam 
bewegt/ jeweils die bei dieser Weiterbildung verwendete An- 
zahl der Npnot-Bits, der NiFci-Bits, der Nipc-Bits verwendet 

10 wird und daB dann, wenn - wie bei der Weiterbildung der Er- 
findung nach Anspruch X gemafi des Anspruches 5 - das mobile 
Sende-ZEmpfangsger^t (die Mobilstation) beginnt sich immer 
schneller zu bewegen, nach Oberschreiten einer vorgegebenen 
Geschwindigkeit, z. B. 100 km/h, jeweils die bei dieser Wei- 

15 terbildung verwendete Anzahl der Npiiot-Bits, der NTFci-Bits, 
der NTPc-Bits verwendet wird. 

Zusatzliche vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindungen sind 
in den iibrigen PatentansprUchen angegeben, 

20 

Die Erfindungen werden im Rahmen eines Ausftihriangsbeispieles 
anhand der FIGUR 7 erlSutert. Es zeigt: 

FIGUR 7 ausgehend von dem in den FIGUREN 5 und 6 dargestell- 
25 ten Mikroprozessor einen modif izierten Mikroprozessor . 

FIGUR 7 zeigt ausgehend von dem in den FIGUREN 5 und 6 darge- 
stellten Mikroprozessor |J.P einen modif izierten Mikroprozessor 
\iP^ mit einem modif izierten Programmodul PGM^. Die Modif ika- 

30 tion besteht darin, dafi das modif izierte Programmodul PGM^ in 
der fUr die Datensicherung zustandigen zweiten Schicht S2 und 
in der fiir die Vermittlung zustandigen dritten Schicht S3 je- 
weils Steuerungsmittel STM enthait. Diese Steuerungsmittel 
STM sind derart ausgebildet und greifen in der Weise auf die 

35 physikalischen Kanale DPCCH, DPDCH in der Schicht 1 zu, 
dafi 
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1. die Verteilung der NpiLor-Bits in der Pilot-Sequenz PS, der 
Nxpc-Bits in der TPC-Sequenz TPCS und der Nirci-Bits in der 
TFCI-Sequenz TFCIS wahrend der Telekoromunikationsverbin- 
dung in Auf- -und/oder -Abwartsrichtung der Telekommunikati- 
on bei gleichbleibender Datenmenge in der Nutzdatensequenz 
NDS und gleichbleibender Gesamtdateniuenge pro Zeitschlitz 
ZS durch Adaption an Eigenschaf ten der Telekommunikations- 
verbindung veranderbar ist und/oder 

2. die Verteilung der NpiLor-Bits in der Pilot-Sequenz PS, der 
NTPc-Bits in der TPC-Sequenz TPCS und der NrFci-Bits in der 
TFCI-Sequenz TFCIS w^hrend der Telekommunikationsverbin- 
dung in Auf- und/oder Abw^rtsrichtung der Telekommunikati- 
on durch Erh5hung der Gesamtdatenmenge pro Zeitschlitz ZS 
veranderbar ist und/oder 

3. die Verteilung der NpiLot-Bits in der Pilot-Sequenz PS, der 
Nrpc-Bits in der TPC-Sequenz TPCS und der NTFcj-Bits in der 
TFCI-Sequenz TFCIS w^hrend der Telekoitimunikationsverbin- 
dung in Auf- und/oder Abw^rtsrichtung der Telekoinmunikati- 
on bei gleichbleibender Gesamtdatenmenge pro Zeitschlitz 
ZS veranderbar ist, indem ein Teil der NpiLOT-Bits in der 
Pilot-Sequenz PS, der NTPc-Bits in der TPC-Sequenz TPCS und 
der NTFci-Bits in der TFCI-Sequenz TFCIS dem DPDCH-Kanal 
zugeordnet werden oder ein Teil der NoATA-Bits, der Ndatai- 
Bits, der NDATA2-Bits in der Nutzsequenz NDS dem DPCCH- 
Kanal zugeordnet werden. 

Dariiber hinaus ist es moglich, dali die Steuerungsmittel STM 
derart ausgebildet sind und in der Weise auf die physikali- 
schen Kan^le DPCCH, DPDCH in der Schicht 1 zugreifen, 

dafi — • 

4. die Anzahl der NpiLot-Bits in der Pilot-Sequenz PS zugun- 
sten der Anzahl der NrPc-Bits in der TPC-Sequenz TPCS 
und/oder der Nxrci-Bits in der TFCI-Sequenz TFCIS verrin- 
gert wird, wenn als eine erste Eigenschaf t der Telekommu- 
nikationsverbindung sich das mobile Sende-/Empf angsgerat 
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MS1.,.MS5 mit einer kleinen Geschwindigkeit von im wesent- 
lichen kleiher als 5 km/h bewegt und/oder 

5. die Anzahl der Nrpc-Bits in der TPC-Sequenz TPCS zugunsten 

5 der Anzahl der NpiLor-Bits in der Pilot-Sequenz PS und/oder 

der Nrrci-Bits in der TFCI-Sequenz TFCIS verringert wird, 
wenn als eine zweite Eigenschaft der Telekommunikations- 
verbindung sich das mobile Sende-/Empf angsgerat MSI • • .MS5 
mit einer groBen Geschwindigkeit von im wesentlichen gro- 
10 Ber als 100 km/h bewegt. 



15 
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PatentansprUche 

1. Luftschnittstelle ftlr Telekommunikationssysteme mit draht- 
loser Telekommunikation zwischen mobilen und/oder stationaren 
Sende-ZEmpfangsgeraten mit folgenden Merkmalen: 

(a) eine physikalische erste Schicht (SI) der Luftschnitt- 
stelle (PGM) enthalt in mindestens einem Zeitschlitz (ZS) 
einer Zeitrahmenstruktur (ZR, MZR) des Telekommunikati- 
onssystems fUr jede der ersten Schicht (SI) zugeordneten 
Telekommunikationsverbindung mindestens einen ersten phy- 
sikalischen Kanal (DPCCH) und mindestens einen zweiten 
physi kalis Chen Kanal (DPDCH) , 

(b) in dem ersten Kanal (DPCCH) sind ein erstes Datenfeld zur 
Kanal s chat zung (PS) mit Kanalschatzungsdaten (Npilot) / ein 
zweites Datenfeld zur Leistungsregelung (TPCS) mit Lei- 
stungsregelungsdaten (Ntpc) und ein drittes Datenfeld zur 
Transport formatangabe (TFCIS) mit Transportformatangabe- 
daten (Ntpci) enthalten, 

(c) in dem zweiten Kanal (DPDCH) ist ein Nutzdatenf eld (NDS) 
mit Nutzdaten (Ndata/ Ndatai/ Ndataz) enthalten, 

(d) eine filr die Datensicherung zustandige zweite Schicht 
(S2) und/oder eine fUr die Vermittlung zustandige dritte 
Schicht (S3) der Luftschnittstelle (PGM) enthalten je- 
weils Steuerungsmittel (STM) die derart ausgebildet sind 
und in der Weise auf die physi kalischen Kanale (DPCCH, 
DPDCH) zugreif en, daB die Verteilung der Daten (Nph/jt/ 
Ntpc/ Ntfci ) in den Datenfeldern (PS, TPCS, TFCIS) wShrend 
der Telekommunikationsverbindung in Auf- und/oder Ab- 
wartsrichtung der Telekommunikation bei gleichbleibender 
Datenmenge im Nutzdatenf eld (NDS) und gleichbleibender 
Gesamtdatenmenge pro Zeitschlitz (ZS) durch Adaption an 
Eigenschaften der Telekommunikationsverbindung verander- 
bar ist. 

2. Luftschnittstelle ftlr Telekommunikationssysteme mit draht- 
loser Telekommunikation zwischen mobilen und/oder stationaren 
Sende-/Empfangsgeraten mit folgenden Merkmalen: 
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(a) eine physikalische erste Schicht (SI) der Luftschnitt- 
stelle (PGM) enthait in mindestens einem Zeitschlitz (ZS) 
einer Zeitrahmenstruktur (ZR, MZR) des Telekoitimunikati- 
onssystems ftlr jede der ersten Schicht (SI) zugeordneten 
Telekommunikationsverbindung mindestens einen ersten phy- 
sikalischen Kanal (DPCCH) und mindestens einen zweiten 
phy s i ka 1 i s Chen Kana 1 ( DPDCH ) , 

(b) in dem ersten Kanal (DPCCH) sind ein erstes Datenfeld zur 
Kanalschatzung (PS) mit Kanalschatzungsdaten (Npilot) » ein 
zweites Datenfeld zur Leistungsregeluhg (TPCS) mit Lei- 
stungsregelungsdaten (Ntpc) und ein drittes Datenfeld zur 
Transportformatangabe (TFCIS) mit Transportf ormatangabe- 
daten (Ntfci) enthalten, 

(c) in dem zweiten Kanal (DPDCH) ist ein Nutzdatenf eld (NDS) 
mit Nutzdaten (Ndata/ Ndatai / Ni>ata2 ) enthalten, 

(d) eine fUr die Datensicherung zustandige zweite Schicht 
(S2) und/oder eine fUr die Vermittlung zustandige dritte 
Schicht (S3) der Luf tschnittstelle (PGM) enthalten je- 
weils Steuerungsmittel (STM) die derart ausgebildet sind 
und in der Weise auf die physikalischen Kanaie (DPCCH, 
DPDCH) zugreifen, dafi die Verteilung der Daten (Npi^t/ 
Ntpc, Ntfci) in den Datenfeldem (PS, TPCS, TFCIS) wahrend 
der Telekommunikationsverbindung in Auf- und/oder Ab- 
wartsrichtung der Telekommunikation durch ErhShung der 
Gesamtdatenmenge pro Zeitschlitz (ZS) verSnderbar ist. 

3, Luf tschnittstelle ftir Telekommunikationssysteme mit draht- 
loser Telekommunikation zwischen mobilen und/oder stationaren 
Sende-/Empfangsgeraten mit folgenden Merkmalen: 
(a) eine physikalische erste Schicht (SI) der Luf tschnitt- 
stelle (PGM) enthalt in mindestens einem Zeitschlitz (ZS) 
einer Zeitrahmenstruktur (ZR, MZR) des Telekommunikati- 
onssystems fUr jede der ersten Schicht (SI) zugeordneten 
Telekommunikationsverbindung mindestens einen ersten phy- 
sikalischen Kanal (DPCCH) und mindestens einen zweiten 
physikalischen Kanal (DPDCH) , 
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(b) in dem ersten Kanal (DPCCH) sind ein erstes Datenfeld zur 
Kanalschatzung (PS) mit Kanal schatzungsdaten (Npilot) ^ ein 
zweites Datenfeld zur Leistungsregelung (TPCS) mit Lei- 
stungsregelungsdaten (Ntpc) und ein drittes Datenfeld zur 
Transportformatangabe (TFCIS) mit Transportf ormatangabe- 
daten (Ntfci) enthalten, 

(c) in dem zweiten Kanal (DPDCH) ist ein Nutzdatenf eld (NDS) 
mit Nutzdaten (Ndata/ Ndatai/ Ndata2) enthalten, 

(d) eine ftlr die Datensicherung zustandige zweite Schicht 
(S2) und/oder eine fUr die Vermittlung zustandige dritte 
Schicht (S3) der Luf tschnittstelle (PGM) enthalten je- 
weils Steuerungsmittel (STM) die derart ausgebildet sind 
und in der Weise auf die physikalischen Kanale (DPCCH, 
DPDCH) zugreifen, dafi die Verteilung der Daten (Npilot# 
Ntpc/ Ntfci) in den Datenfeldern (PS, TPCS, TFCIS) w^hrend 
der Telekommunikationsverbindung in Auf- und/oder Ab- 
wSrtsrichtung der Telekommunikation bei gleichbleibender 
Gesamtdatenmenge pro Zeitschlitz (ZS) ver^nderbar ist, 
indem Daten (Npilot/ Ntpc/ Ntfci) in den Datenfeldern (PS, 
TPCS, TFCIS) dem zweiten Kanal (DPDCH) zugeordnet werden 
Oder Daten (Ndata/ Noatai. Noata2) in dem Nutzdatenf eld (NDS) 
dem ersten Kanal (DPCCH) zugeordnet werden • 

4. Luf tschnittstelle nach Anspruch Idadurch gekenn- 
zeichnet,dafi 

die Steuerungsmittel (STM) derart ausgebildet sind und in der 
Weise auf die physikalischen Kanaie (DPCCH, DPDCH) zugreifen, 
dafi die Anzahl der Daten (Npilot) in dem ersten Datenfeld (PS) 
zugunsten der Anzahl der Daten (Ntpc/ Ntfci) in dem zweiten Da- 
tenfeld (TPCS) und/oder dem dritten Datenfeld (TFCIS) verrin- 
gert wird, wenn als eine erste Eigenschaft der Telekommunika- 
tionsverbindung sich das mobile Sende-/Empf angsgerSt 
(MS1...MS5) mit einer kleinen Geschwindigkeit von im wesent- 
lichen kleiner als 5 km/h bewegt- 



5. Luf tschnittstelle nach Anspruch 1 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 
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die Steuerungsmittel (STM) derart ausgebildet sind und in der 
Weise auf die physikalischen Kanale (DPCCH, DPDCH) zugreifen, 
da^ die Anzahl der Daten (Ntpc) in dem zweiten Datenfeld 

(TPCS) zugunsten der Anzahl der -Daten (Npilot/ Ntfci) in dem er- 
5 sten Datenfeld (PS) und/oder dem dritten Datenfeld (TFCIS) 
verringert Wird, wenn als eine zweite Eigenschaft der Tele- 
kommunikationsverbindung sich das mobile Sende-ZEmpf angsgerat 

(MS1.-.MS5) mit einer grofien Geschwindigkeit von im wesentli- 
chen graUer als 100 km/h bewegt- 

10 

6. Luf tschnittstelle nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet/ daB 

die Gesamtdatenmenge pro Zeitschlitz (ZS) bei einem auf dem 
Code-Division-Multiplex basierenden Telekommunikationssystem 
15 durch Verringerung des Spreizf aktors vergr5Berbar ist. 

7 . Luf tschnittstelle nach einem der Ansprllche 1 bis 6, da- 
d u rch gekennzeichnet, daB 

das Telekommunikationssystem im FDD- und/oder TDD-Betrieb be- 
20 treibbar ist. 

8. Luf tschnittstelle nach einem der AnsprUche 1 bis 6, da- 
d u rch gekennzeichnet, daii 

das Telekommunikationssystem im Breitband-Betrieb betreibbar 
25 ist. 

9. Luf tschnittstelle nach Anspruch 1 oder nach einem der An- 
sprUche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet / daB 

die Steuerungsmittel (STM) derart ausgebildet sind und in der 
30 Weise auf die physikalischen Kanale (DPCCH, DPDCH) zugreifen, 
daB die Verteilung der Daten (Npiu>t/ Ntpc/ Ntfci) in den Daten- 
feldern (PS, TPCS, TFCIS) w^hrend der Telekommunikationsver- 
bindung in Auf- und/oder Abwartsrichtung der Telekommunikati- 
on durch Erhdhung der Gesamtdatenmenge pro Zeitschlitz (ZS) 
35 veranderbar ist. 
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10. Luftschnittstelle nach Anspruch 1 oder nach einem der An- 
sprUche 4 bis 8, dadur ch gekennzeichnet, dafi 
die Steuerungsmittel (STM) derart ausgebildet sind und in der 
Weise auf die physikalischen Kanaie (DPCCH, DPDCH) zugreifen. 
daJi die Verteilung der Daten (Np,lot, Ntpc, Ntfci) in den Daten- 
feldern (PS, TPCS, TFCIS) wShrend der Telekonimunikationsver- 
bindung in Auf- und/oder Abwartsrichtung der Telekommunikati- 
on bei gleichbleibender Gesamtdatenmenge pro Zeitschlitz (ZS) 
veranderbar ist, indem Daten (Npilot/ Ntpc/ Ntfci) in den Daten- 
feldern (PS, TPCS, TFCIS) dem zweiten Kanal (DPDCH) zugeord- 
net werden Oder Daten (Ndata, Ndataw Noata2) in dem Nutzdatenf eld 
(NDS) dem ersten Kanal (DPCCH) zugeordnet werden. 
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